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Todavia no se posee una clara imagen
del cambio a largo plazo en su
comportamiento extremo

Max. 5 day precipitation total

Change (%) between two multi-decadal averages during second half of 20th century
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Blue is a positive change. Filled circles are significant at 95% level of confidence

Disponibilidad de datos diarios para el tratamiento de extremos en base diaria. Del articulos de Frich et al, 2002



Existe un aceptable conocimiento
sobre la evolucion temporal en el
estado medio del sistema climatico

100 year trends Surface Temperature Anomalies
C per Century) 1977-2002
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Una imagen global basada en datos mensuales Fuente: http://www.hadleycentre.com/research/hadleycentre/index.html



MOTIVACION INICIAL

Para mejorar el conocimiento del sistema
climatico y su predictibilidad es
Imprescindible mejorar el conocimiento de

la evolucion de los valores extremos del
clima a diferentes escalas.



Cambio en el estado medio del clima versus
cambio en su comportamiento extremo
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Evidencias sefialan un calentamiento
observado de 0.6 °C desde mitades del
s. XIX'y los modelos indican que el
calentamiento sera mayor durante el
presente siglo

Pero ¢Cual puede ser el impacto de la deriva
en el estado medio del clima respecto a
la ocurrencia y severidad de
acontecimientos extremos?

Incremento de la temperatura media:
Mayor frecuencia de tiempos
moderados y extremadamente
calidos
Reduccion de tiempos
extremadamente frios

Incremento en la varianza:

Mayor frecuencia de condiciones
moderadas y extremadamente
calidas

Incremento registros moderada y
extremadamente frios

Incremento en mediay en varianza:
Mayor ocurrencia de registros
moderada y extremadamente
calidos
Reduccion de acontecimientos
extremadamente frios



SOBRE LA DEFINICON DE INDICES

La probabilidad de deteccion de tendencias depende del periodo de retorno del
acontecimiento extremo y de la longitud de la serie observacional

Se han elegido indices “moderadamente extremos” (i.e. percentil 10 en lugar de
percentil 0.1) con el fin de permitir periodos de retorno inferiores a un afo y, asi, permitir
un analisis estadisticamente robusto de series temporales multidecadales

Percentage of days that temperature = 10th percentile

Based on percentiles calculated durir‘ln_:_;_ base period of 1977-1997
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Figure 2 — Results from the Canibbean workshop: changes in number of cold days ond cold mights (from Peferson et al.,
AN



La tendencia de R20mm 1960-2000

R<20mm

Rojo - decremento
Azul - incremento
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e Malcolm Haylock
e Climatic Research Unit, UK,
2005
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Salidas preliminares de indicadores de cambio climético a

nivel nacional
Modelo Japonés de alta resolucion: 20 x 20 Km.
Proyecto PRAA

TL959 Very hot day : Tmax >= 35 deg C
Change = Future(AK) — Present(AJ

TL859 Maximum number cansecutive dry day
Change = Future(AK) — Present(AJ)
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CUENCA DEL RIO PIURA

PRECIPITACION EXTREMA

Precipitacion maxima extrema DEF
Morropon

1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002

1972 2002
2000mm [40,0 mm
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CUENCA DEL RIO PIURA

Temperatura maxima extrema

tmax90p (C)

Temperatura maxima extrema DEF 1972 2002

. Morropor 34,3°C |35,5°C
. Variacion
36 +1,2 °C
34 N \ / . ‘ ;
33 g W et
ol

1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 " o R, - :

Existe una tendencia positiva de la
temperatura extremas minima y maxima (1.2
— 1.6°C/25 anos) en gran parte de la cuenca



ALGUNOS RESULTADOS

« PROYECTO: MEDIDAS DE
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
EN LA REGION PIURA PDRS-GTZ.

 Analisis preliminar; zona litoral, costera y
sierra



Costa: Valle Chira

Temperatura minima
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Costa: Valle Chira

Temperatura maxima
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Morropon

0,6 °C/45 anos

Temperatura minima
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Costa: Valle Chira

Porcentaje de dias cuando la
temperatura minima es menor al
percentil 10 (P10)

Disminucion de la frecuencia de
noches frias
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F2=40 p-value=0 Slope estimate=-0972 Slope error= 0196
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Costa: Valle Medio Piura

Porcentaje de dias cuando la
temperatura minima es menor al
percentil 10 (P10)
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R2=27 p-value= 0.002 Slope estimate=-0.356 Slope error=0.103



TN10P

TN10P stmorropon

= M Porcentaje de dias en que la
temperatura minima < Percentil10
& Disminucion de la frecuencia de
noches frias
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R2=34.7 p-value=0 Slope estimate=-1.313 Slope error= 0.296



TX90P

TX90P stmorropon

Porcentaje de dias en que la
5 ] temperatura maxima < Percentil90

Incremento de la frecuencia de dias
calidos
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R2=23.8 p-value=0.003 Slope estimate= 0.505 Slope error=0.155
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Aumento del maximo nimero o

consecutivo de dias himedos
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Incremento del nimero de dias cgn
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R2=472 pwvalue=0.196 Slope estimate= 0.081 Slope error=0.062




Sierra: Ayabaca

Temperatura minima
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Sierra;: 2

Numero de dias en un afio
cuando la temperatura minima
diario < 6.0 °C

Year
RZ2=07 p-value= 0629 Slope estimate= 0044 Slope error= 0.09
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Aumento del maximo namero
consecutivo de dias secos al
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CONCLUSIONES

Preliminar

La region se ha calentado durante las ultimas décadas,
ocurriendo igualmente cambios en los valores extremos

Los indices de temperatura muestran una coherencia espacial,
con un mayor aumento en las temperaturas extremadamente
altas en localidades de la costa y sierra.

La coherencia espacial de los indices de precipitacion es
mucho menor, produciéndose un aumento no significativo de

su cantidad total

El nUmero de dias secos o dias sin lluvia tiende a aumentar
en la estacion de sierra. Mientras que a nivel de costa no se
define claramente esta tendencia.

La intensidad de la precipitacion y la contribucion de los
dias muy humedos, es mas evidente en la sierra en
estaciones costeras influenciadas por El Nifo.



